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1. Neden Su UrUnleri2

Sucul ortamlarda bitki (mikro ve makro algler) ve
hayvanlarin (balik, kabuklu, yumusakca ve
eklembacaklilar) yarn konfroll ve/veya tam kontrollU
sartlar altinda farklh amaclar icin (gida, suUs,
rekreasyon ve akademik vb.) insan eli altinda
yetistirimesine denir.




1. Neden Su UrUnleri?

%20-25 arasinda
protein icerir

DHA-EPA gibi yag asitleri
acgisindan zengindir

S Fosfor ve iyot
Kolay sindirilebilir <=

olmasi zengindir

Temel aminoasitler I
acisindan
oldukga zengindir

__ A, B ve D vitaminleri bol
miktarda ve dogal olarak
bulunur




Toplam Su Toplam Su Toplam Su
Urdnleri Urdnleri Urtnleri
Uretimi Uretimi Uretimi
158,1 mil. ton 15,8 mil. ton \ 0,61 mil. ton

Toplam Toplam Toplam
Yetistiricilik Yetistiricilik Yetistiricilik
Uretimi Uretimi Uretimi
66,6 mil. ton 2,88 mil. ton 0,23 mil. ton

I 1. Neden Su UrUnleri® I
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1. Neden Su UrUnleri®

TUrkiye'nin Toplam Su UrOnleri Uretim Miktari
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1. Neden Su UrUnleri2

Kisi Basina DUsen Su UrUnleri TUketimi

Dlnya
Ortalamasi*
19,2 kg

Afrika*
9,3 kg

- Tiirkiye**
6,3 kg

Kuzey Amerika*
26,1 kg

*FAO 2014
**TUIK 2014
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1. Neden Su

UrOnleri®




2. TUrkiye'de ki Deniz Baligl
Uretim Sistemleri

1-Anag¢ Odasi 4-Filtre Odasi1 7-Laboratuvar

2-Inkiibasyon Odas1  5-Canli Yem Odas1  8-Kontrol Odas1
3-Larva Odasi

Deniz Baliklar Uretim Tesisi
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2. TUrkiye'de ki Deniz Baligl
Uretim Sistemleri

Anac Unitesi

Dogal Deniz Suyu
Isitilmis Deniz Suyu

Sogutulmus Deniz Suyt

—
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el
FI Anag Tanki | !

Tahliye Borusu : .
ve Kanah Rekuparator




2. Turkiye'de ki Deniz Baligi
Uretim Sistemleri

Anac Tanklari




2. Turkiye'de ki Deniz Baligi
Uretim Sistemleri

InkUbasyon Unitesi




2. Turkiye'de ki Deniz Baligi

Uretim Sistemleri




2. Turkiye'de ki Deniz Baligi
Uretim Sistemleri

Larva Odasi

Desaturasyon Yiizey Cikis
Kolonu

R
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Hizmet Yolu

Su Kanah Dip Cikisi




2. Turkiye'de ki Deniz Baligi
Uretim Sistemleri

Larva Odasi Filtre Sistemi

Mekanik
Filtre

Biyolojik | o [f = Karisim
1IN I = =
Filtre ¥ 7 = Tanki




2. TUrkiye'de ki Deniz Baligl

Uretim Sistemleri

Larva Unitesi Mekanizasyon Unitesi
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Larva Tanki

2. Turkiye'de ki Deniz Baligi

Uretim Sistemleri




2. Turkiye'de ki Deniz Baligi

Uretim Sistemleri

Larva Tanki

-
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2. Turkiye'de ki Deniz Baligi

Uretim Sistemleri
Larva Tanki




. TUrkiye'de ki Deniz Baligi
Uretim Sistemleri

Larva Tanki




3. Kemikli Baliklardaki

iskelet Sistemi

Omurilik ~ Omurga X
Kas Kor Kese  (Spinal Cord)  (Spine) Beyin
(Muscle) Bébrek (Pyloric caeca)

(Kidney)

Baliklarin i¢csel ve digsal
anatomisi

Yanal Cizgi

(Lateral Line)

Solungag
(Gill)

: Gonatlar

Hava Kesesi

(Stomach)

Bagirsak Karaciger

(Intestine) (Liver) &) :‘ Ka|p
Sert Dorsal Yiizge¢ Yumusak Dorsal Yizgeg
Burun Spiny Dorsal Fin Soft Dorsal Fin udal Yiizgec
Nares (Nostrils) Caudal (Tail) Fin
Solun
Operculum (Gl Cover)

Goz

Pedunle
Pediunkul

Pectoral Fins N Scales Vent \ Lateral Line
Pektoral Yuzgeg¢ Pullar Anal Fin Yanal Cizgi

Pelvic Fins Anal Yluzgecg

Pelvik Yizge¢  ExTERNAL ANATOMY




3. Kemikli Baliklardaki
iskelet Sistemi

Iskelet Sistemi

e Pullar

Dermal iskelet ﬁigsel iskelet—\ I

| Aksival Iskelet Appendekiiler iskelet
: s(e];ngi(glr;?klar o Baslskeleti Yizgecleri  destekleyen
o Brtis Kemikler o Notokordave omurga  ve onlari aksiyal iskelete
o Kaburgalar baglayan kemikler.

o Kas arasi kemikler




3. Kemikli Baliklardaki

Iskelet Sistemi

iskelet Sistemi

il Dorsal Ylzgeg vof Dorsal Ylzgeg
Operku Sert 1sinlari Pteregiyofor Yumusak Isinlari
Bas
Burun Noral Isinlar
Ust Cene (Maksilla) Omurga
Hipuraller

Alt Cene (Dentale)

Klavikula Kaudal Ylzgec Isinlari
Pelvik Pelvik Anal
Yiizgeg Pektoral EWVIK Kaburga Anal g

Baglantisi  Yuzgeg Yuzgeg Yizgeg YuzgBe¢ Hemal Isinlar

Isinlan lsinlan Radyalleri lsinlari




3. Kemikli Baliklardaki
iskelet Sistemi

Sinkranyum olarak adlandinlan bas iskeleti kendi icerisinde 2'ye
ayrilir bunlar sirasiyla;

(1)Beyin ve duyu organlarnni (koku alma, gbérme, denge-isitme
organlarn) saran ve koruyan ndérokranyum,

(2)Ceneleri, dil ve solungaclan destekleyen bir seri yaydan
olusan suspensoryum’dan olusur.

Bas bdlgesinde vyaklasik 30 adet hareket edebilen kemik
bulunur ve 50'den fazla kas ile kontrol edilir (Stiassny, 2000).

Extraskapula 1,2

Supraorbital Koprii

Infraorbital Kaopril Posttempral
Etmoit Bélge
Premaksilla

Maksilla

Dentale
Supramaksilla

Artikulare/angulare/
Retroartikular vam

Preoperkiil

Interoperkal
Hipohiyaller
Keratohiyaller [nterhiyal
Brankiostegaller

Suboperkiil

/




3. Kemikli Baliklardaki
iskelet Sistemi

En ilkel aksiyal iskelet olan notokorda, baliklarin ve diger
notokordall hayvanlarin ilk embriyonik gelismeleri sirasinda,
vUcudun orta ekseni boyunca noéral borunun ventralinde
uzanan bir cubuk biciminde gorulor.

’ Notokorda

o ;

%““

S

Miyomer




En gelismis omura sahip olan
Teleostlarda her omurun bir
sentrum’'u  (gbvde)  vardrr.
Sentrum kemiklesmistir ve hem
on hem de arka tarafi
konkavdrr. Omurga boyunca
her omurda sentrumun
dorsalinde omuriligi  koruyan
ve noral yay adi verilen bir
yay  vardrr, Noral  yayi
olusturan ndrapofiz denilen bir
Cift uzanti, birbiriyle
kaynasarak noral dikeni
olusturur.

3. Kemikli Baliklardaki
iskelet Sistemi

Zigapofiz

entrum

Kasigi kemik

Néral Isin

Noral Yay

Peural Kaburga

Noéral Kanal

Bazopfiz




Noral yayin icindeki kanala
noral kanal denir. Kuyruk
omurlannda her omur
sentrumunun ventralinde
kaudal arter ve kauddl
venayl koruyan bir yay
bulunur, bu yaya hemal yay
adi verilir,

_. /

3. Kemikli Baliklardaki
iskelet Sistemi

Zigapofiz

Hemal Kanal

Hemapofiz

Birinci hemal
kanal




3. Kemikli Baliklardaki
iskelet Sistemi

Baliklarin appendikUler iskeleti,
tek veya cift yuUzgecleri
destekleyen ve onlari
dogrudan veya dolayl olarak
aksiyal  iskelete  baglayan  peregiyofortar:
kemiklerden ibarettir. Distal
Teleostlarda, dorsal ve anal Prfk:fmal
yuzgec 1sinlarinin her biri, genel

’ olarak pterigiyofor diye
adlandinlan ikisi  kemiklesmis,
biri kikirdak olarak kalmis O¢
dgeden olusur (Stiassny, 2000).




3. Kemikli Baliklardaki
iskelet Sistemi

Proksimal pterigiyoforlar, gdovde ve/veya kuyruk kaslannin iki
lateral yansi arasina gdomulmus olup, iki komsu omurun
dikenleri (dorsalde néral dikenler, ventralde hemal dikenler)

arasinda yer alirlar (Demir, 1992).

/




3. Kemikli Baliklardaki
iskelet Sistemi

Teleost balklarda pektoral
olusum, yuzgeci de icine Posttemporal
alan saglam bir  yapida
meydana gelmistir. Pektoral
kemerde bir cift skapula, bir
cift korakoitle birlikte
genellikle 4-5 cift

Suprakleithrum

Kleithrum
Skapula

| radyallerden ibaret olan .
’ kikirdak kemiklerin yani sira
Oc ciftte  Ort0U  kemigi Kerakod —
bulunmaktadrr. Ayrica nacysier |

Postkleitrum

kleitrum, suprakleitrum ve
postkleitrum bu bdlgede
bulunur .




3. Kemikli Baliklardaki
iskelet Sistemi

Homoserk tip kaudal yUzgecte, yuzgecin birincil 1sinlar,
dorsale yonelmis olan Crositile ait hemal dikenlerin bicim
degistirmesiyle olusmus hipural kemikler ile desteklenir.

Ural
Preural omur
Noral omur Epural Urondral
Isinlar

Hipuraller

e

Hemal iginlar Parhipural




3. Kemikli Baliklardaki
iskelet Sistemi

lkincil 1sinlannsa omurganin dorsalinde bulunanlarnn bir kismi
epuraller ile, bir kismi da Urostilin dnUndeki birka¢c omurun
noral dikenleriyle; omurganin ventralinde bulunanlarn Orostilin
onundeki birkac omurun hemal dikenleriyle desteklenir
(Stiassny, 2000) .




3. Kemikli Baliklardaki
iskelet Sistemi

Dorsal YUzgecler

T

Anal YOzgecler

2



3. Kemikli Baliklardaki
iskelet Sistemi




Bas bolgesinin lateralden
gorunusu. A, 3,8 mm TB; B, 4,9 mm
1B; C, 5,4 mm 1B; D, 5,9 mm TB; E,
6,4 mmTB; F, 7,2 mmTB; G, 89 mm
TB. Sicaklik 16-21°C.

M.Ca, Meckel’ kikirdagi; Ot, Cap, Otic
kapsUl; Tr, Trabecular bar; Hsy,
Hyosympletic; CbR, Ceratobranchial;
HB, Hyoid bar; Pal.Q, Palato-quadrate;
H.H, Hypohyal; I.H, interhyal; Ethm.P,

s Ethmoid plak; HbR, Hypobranchial; CH,
Cratohyal; Maks, Maksillary; MD,
Mandibule; P.Maks, Premaksillary;
Dent, Dentary; AN, Angular; RAR,
Retroarticular; O, OperkUl; Q,
quadrate; SY, syplefic.

Her gbsterge cizelgesi 0,5 mm dir.

| MD



g romgaitn " A.2.70 mmTL; B. 322 mm TL; C.
Notochord\ ‘/"\ i 3.68 mm TL; D. 7.49 mm TL; E.
S 7.96mm L F.9.50 mm TL.

Sicaklik 16-20°C.

Yolk sac

Br, Branchiostegal rays; Cb,
Ceratobranchial; Ch, Ceratohyal;
Cl, Cletihrum; Co-Sca, Coraco
scapular cartilage; De, Dentary;
Ec, Lamina precerebralis; Et,
Epiphysial tectum; Etp, Ethmoid
plate; Fr, Frontal; HmSy, Hyosypletic
' cartilage; Mc, Meckel’s cartilage;
R-Cb1 L-Cb 1 p - . — Mx, Maxillary; Pm, Premaxillary; Qu,
Quadrate; Ra, Retroarticular; Rc,
Rostral cartilage; Sc, Sclerotic ; Th,
Theet.Tma, Taenia marginalis
anterior; Tmp, Taenia marginalis
posterior; Tr, Trabecula; Ttm, Taenia
tecti medialis. R, right; L, left.

E

Th




Kaudal yUzgec¢ gelisimi.
Sicaklik 16-20°C.

So, Somit; Mb, vucut
kenar; Nc, Notokorda;
Hy, Hipural; PrH,
Parhipural; Ep, Epural;
Na, Noéral yay; “Na”
dzellesmis noral yay; Ha,
Hemal yay; PCR, Kaudal
yUzgec uzun isinlart; Pu,

. Preural omurga; U,

. Omurga; Ur, Urosital; UrN,
~—— Urondral; Ac, Ekstra

— kikirdak; SCR Kaudall

. yUzgec kisa isinlari.

~ Skala 1 mm’dir.



4. Iskelet Deformasyonlar




4. [skelet Deformasyonlari

Artan Uretim miktarlari beraberinde cesitli
problemleride beraberinde  getirmektedir. Bu
problemlerin basinda ise buyUk ekonomik kayiplara
yol acan deformasyonlar gelmektedir.




4. [skelet Deformasyonlari

Canlinin anatomik gelisiminin bilinmesi ve morfolojik
yapl ile bu gelisimin birlestiriimesi balikcilik biyolojisinin
ve yefistiriciligin bilimsel tabanl alanlannin ttmonde
oldukca dnemlidir.

Farkli gelisim safhalarinin biyotik ve abiyotik etkenler
tarafindan birbiriyle etkilesim icerisinde olmasinin canli
Uzerine olusturdugu eftkiler gelisimin yavaslamasindan,
canlinin 0luUmune kadar uzanmak’radw




4. [skelet Deformasyonlari

Baliklarda meydana gelen deformasyonlar, fiziksel ve
kimyasal degiskenler ile birlikte canlinin biyolojisinde
meydana gelen degisimlerden olusmaktadir. Bununla
birlikte, bazi deformasyonlar besinsel yetersizlik ve
genetiksel  Ozelliklerinden  dolayr  da ortaya
cikabilmektedir.




-1
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Gelisim bozukluklar her
zaman zararli degildir.
Akvaryum  fticareti icerisinde
bUyUk bir yer tutan Japon
baliklanni (Carassius auratus) bu
konuda dnemli bir istisna olarak
gostermek mUumkundur.

Cift yuzgecli veya yUzgeci
olmayan balklar, omurga
sikisikhiQl, pul, pigment
anomalileri ve “teleskop gdoz”

4. [skelet Deformasyonlari

gibi sira disi Ozelliklere sohip:z:\

torler, akvaryum baligl
ticaretinde talep gbormektedir.

Sasp




4. [skelet Deformasyonlari

Bazi durumlarda da yUZQec s
veya solungac deformiteleri s

besinsel amacl olarak tUketici
tarafindan tercih edilmeyebilir.
Bu gibi durumlarda bunlar
fleto olarak pazarlanabilir.
Ornegdin, kanal yayin
baliklarnnda  albinizm daho |
acik renkte bir fileto meydana
getirir ve bu tUketici tarafindan
diger yayin turlerine nazaran
daha cok ftercih edilen bir

durumdur.




4. [skelet Deformasyonlari

Basarill bir Uretimin amaclarndan
biri, yefistiriciligi yapillan baligin
morfolojik olarak dogal
formlannin dzelliklerini tasimasidir.




4. [skelet Deformasyonlari

Yetistiricilik kosullarinda yUksek stokloma ve yetersiz
besleme oranlari, balklarin anatomik ve morfolojik
degisimlerini  dogrudan etkiledigi bilinmektedir.
Degisim gosteren morfolojik ve anatomik ozellikler,
baliklann yuzme hareketleri ve beslenme bicimleri
arasinda var olan iliskiyi dogrudan etkilemektedir.

L - — R —
. o i — - - ’ . —
- - - » * >




Ozellikle larval dénemde
yUzgeclerin gelisimi ideadl
bir  yapida olmalidir.
Cunku yuzgecler larvanin
su icerisindeki konumu,
yUzme hizi ve beslenme
yetenegi Uzerinde
dogrudan bir  etkiye
sahiptir.  Ideal  yUzgec
gelisimi yetistiriciligi
yvapllan balklarin  erken
donem hayat donguleri
icin yasama ve gelisim
oranlarini yukselfir.

4. [skelet Deformasyonlari




5. Iskelet Deformasyonu ve
Beslenme lliskisi

Bircok fizyolojik, cevresel, genetik ve besinsel
faktorler yogun kOItOr kosullarinda balik kalitesi ile
dogrudan iliskilidir.

Bu faktorlerin basinda fosfor ve A, C, ve D vitamini
gibi mikronutrientlerin eksikligi en dnemlileridir. Bunlar
ile birlikte su kalitesi, enfeksiyonlar, stres, hastaliklar,
kirleticiler, mekanik lezyonlar ve yumurtalarnn
inkUbasyonu sirasinda meydana gelen ani sicaklik
degisimleri en onemlileridir.

i

R 7 3
) S0 S
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5. Iskelet Deformasyonu ve
Beslenme lliskisi

Davranissal Tepki

-- Karaciger -

Solungaglar

sistemi

Beyin/Sinir
sistemi

Isik
(yogunluk, stre)

Bagisiklik




5. Iskelet Deformasyonu ve
Beslenme lliskisi

Abiyotik etkiler

Anaclardan ) _
gelen etkiler ‘ Embriyo - Juvenil




5. Iskelet Deformasyonu ve
Beslenme lliskisi

Iskelet Doku Metabolizmasi

Iskelet sistemi kemik ve kikirdaktan olusur.
Vucudun normal durmasini, gelisim ve hareketi saglar.

Kaslarn  futunmasini, beyin ve i¢c organlarnn
korunmasint ve iyonlann depolanmasina yardimcl
olur.

Kemik ve pullar fip |
kollajen (erimeyen lifli
protein) liflerin  bir ROR _'
matrisinde gémUimis ot AR B
kalsiyum | 2.2
hidroxiapatite

tuzlarindan olusur.




Iskelet Doku Metabolizmasi

5. Iskelet Deformasyonu ve
Beslenme lliskisi

Kemik mafrisi genellikle kollajen ve
hydroxyapatiten (kalsiyum fosfatin hydroksile
olmus polymeri) olusur.

Kikirdak ise kondritin sUlfatlar ve

proteoglykanlari iceren

glykosaminoglikanlardan olusur.

Bircok vertebradaq, iskelet sistemi Ca, P, ve diger
lyonlarin deposu olarak gorev yapar.




5. Iskelet Deformasyonu ve
Beslenme lliskisi

Iskelet Doku Metabolizmasi

Kemik
HUcrelerl

Osteoblast

(Kemik olusturan
hicreler)

Osteosit

(Kemik matrisinde
lyon transferini
saglar

Osteoklast

(Cok nukleuslu ve

kemik dokunun
yenilenmesini saglar)




5. Iskelet Deformasyonu ve
Beslenme lliskisi

Iskelet Doku Metabolizmasi
Balik kemigi seluler ve aselUler olmak Uzere ikiye ayrilr.

Seluler kemik Solmanidae, Cyprinidae ve Clupeidae
familyasina ait kemiklerde bulunur.

Aseluler (Osteositin

olmamasi) kemik ise longsones Marrow cavity
Perciformes ve Teleost e tion
tUrlerinde bulunur.
Baligin omurgasinin
temel bilesigi Kalsiyum,
Fosfatf ve Karbonat ile
birlkte ~ Magnesyum,
Sodyum,  Stronfiyum, cartilage N

Kursun, Sitrat, FlorCr, aibge  Blood vessels

Hidroxit ve Sulfattir.




5. Iskelet Deformasyonu ve
Beslenme lliskisi

Kemik Gelisimini Etkileyen Faktorler

—i Besinsel eksiklik: —i yogglnklugu —i Algicitler
—VSTok yogunlugu‘ | pH | u insektisitler
u Parazitler | | Oksijen | | AQIr metaller
u Elleme | | Sicaklik B Pestisitler
| Mekanik sok | | Radyasyon —rDiQer kimyosollor‘
B Bio/’raggs(?rlwler _i Tuzluluk
| Enfeksiyonlar | | Su debisi

| Tank hacmi




5. Iskelet Deformasyonu ve
Beslenme lliskisi

Iskelet Doku Metabolizmasi Uzerine Beslenme

R,
(Mineroller
( \\ (
- 4 Kalsiyum v
YOQIJ Fosfor

[ coors (.

(K vitamini

N
) (D vi’romini)
E vitamini




5. Iskelet Deformasyonu ve
Beslenme lliskisi

Mineraller
Mineral elementler kati, kristal seklinde
ve basit kimyasal reaksiyonlarla

MINERAL W D
sentezlenmeyen vyada parcalanmayan| | R K

kimyasal elementlerdir.

Yemlerin  toplam  mineral element Ay &
icerikleri, ancak organik maddelerin &
(proteinler, vyaglar ve karbonhidratlar) J
yiksek sicaklikta (550°C) yakilmalarindan g
sonra kalan kalun saptanmasi ile bulunur.

Baliklarda butin  mineral maddeler
bulunmadigindan yemle birlikte bunlarin
verilmesi zorunludur.

Baliklar 22 adet mineral maddeye ihtiyac
duyarlar.




5. Iskelet Deformasyonu ve
Beslenme lliskisi

Mineraller

inorganik
Maddeler

Muhtemel
Zorunlu
Elementler

Bulunmasi
Zorunlu
Elementler

Toksik
Elementler

Zorunlu
Olmayan
Elementler

Al, Bo, Pb,
Ni, Ru, Si




5. Iskelet Deformasyonu ve
Beslenme lliskisi

Mineraller

* Baliklarda bdyUme ve kemik gelisimiicin olmasi gerekenler; Kalsiyum,
(Ca), Fosfor (P), Cinko (Zn), Manganez (Mn), Bakrr (Cu), Bor (B),
Selenyum (Se).

e Fazla miktarda verildigi zaman omurga Uzerinde olumsuz etkiye yol
acanlar; Stronsyum (Sr), Kadmiyum (Cd), Lityum (Li), Alminyum (Al),
Demir (Fe), Selenyum (Se).

* Sodyum (Na) ve Klorin (CI) hUcre disi sivilarinda ve kan plazmasinda

eloktrolit iken, sOIfur (S, kUkUrt) ve fosfor (P) hUcre ici sivilarn
elektrolitidir. %

\

* Demir (Fe) ve Bakr (Cu) hemoglobinin yapisinda bulunan dnemli
elementtir ve kanda oksijenin tasinmasinda gorev alr.

e Ca; kandaki trombositlerin salgilanmasini,  kaslarin  kasimasinda |
gorev olan sinir impulslannin tasinmasini, osmoregulasyon ve farkli
enzimatik islevlerde kofaktor olarak gorev alir .

 P; ATP, DNA, RNA ve farkli enzimler, hUcrede ki fosfolipidler ve
subselUler memranda yer alir.

* Mg; karbonhidrat metabolizmmasi ve protein sentezinde enzim
aktivatérodor.

* N, K, Cl; vUcut sivisindaki Ph ayarlamalari, sinir impulslar ve diger
baz fonksiyonlar icin gereklidir.




5. Iskelet Deformasyonu ve
Beslenme lliskisi

Kalsiyum (Ca) ve Fosfor (P)

Ca ve P iskelet siteminin gelisiminde ve olusumunda dogrudan
etkilidir ve omurganin bu devamlihgi kalsiyum fosfatin bir kat
fazi ile surdurdlur.

Balik ve diger sucul canlilar Ca ve P’I dogrudan sudan absorbe
eder ve Ca gereksinimi sudan bu elementi dogrudan absorbe
etme kabiliyeti ile karsilanir. Bununla birlikte P konsantrasyonu
hem tatli suda hem de deniz suyunda dusuktir ve yemler P’nin
ana kaynagdir.

Baliklar CA'y1 solungaglari vasitasiyla dogrudan sudan alir.
Bununla birlikte yemlerle alinan Ca vucut metabolizmasi
icerisinde farklh yerlerde kullanilmasina karsin solungaclardan
alinan Ca daha ¢ok kemik yapiminda kullantlir.

Absorbe edilmis kalsiyum kemiklerde, pullarda ve deride
depolanir.




5. Iskelet Deformasyonu ve
Beslenme lliskisi

Kalsiyum (Ca) ve Fosfor (P)

P'un calismasinin dizenlenmesi Ca’un kinden
daha kritiktir cunku balik hem tatli suda hem de
tuzlu suda  fosfati absorbe  edecek,
depolayacak, uygulamaya  sokacak ve
muhafaza edecektir.
Emilime ugramis P yumusak (kalp, karaciger, & %
kas ve kan vb.) ve iskelet dokuda depolanir. §&%
Sudan alinan P daha cok metabolizmmada
kullanihr. Sudaki P miktari 0,005-0,05 ppm
arasinda degisim gostermektedir. Bu nedenle
sudan alinan P kemik igin yeterli degildir, bu
yuzden yemlere mutlaka P ilavesi yapiimalidir.

Birkac balik tirinde tim vucut icin Ca’nin P’ye
orani 0,7 ile 1,6 arasinda degisiklik gosterirken,
tum  wvucutta P'nin  seviyesi  %0,4-0,5
arasindadir.

~
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5. Iskelet Deformasyonu ve
Beslenme lliskisi

Kalsiyum (Ca) ve Fosfor (P)

Baliklarda yem igerisinde ki P’nin alabilirligi yemin %0,4-0,8
arasinda degisiklik gosterir.

Monogastrik (tek midesi olan) baliklarda yapilan calismalar yem
icerisindeki Ca ve P oraninin onemli oldugunu bildirmigtir. Bu
oranlar icerisinde Canin fazla olmasi P emilimini
engellemektedir. Yine ayni sekilde P’nin fazla olmasi Ca’nin
emilimini sinirlandirmaktadir.

Yemlerdeki optimum Ca-P orani mercan ve yilan baliklari igin
sirasiyla 1:2 ve 1:1 olarak verilmistir.

Ca eksikligi baliklarda yaygin deqildir. P eksikligi dusuk buyume,
yem verimliliginde azalma ve iskelet anomalileri olarak kendini
gosterir.




5. Iskelet Deformasyonu ve
Beslenme lliskisi

Kalsiyum (Ca) ve Fosfor (P)

Atlantik halibut ve mezgit yavrularinda dusuk P igerigine sahip
yemlerle beslendiginde baligin hemal bolgesinde ki noral ve
hemal i1sinlarda donmeler meydana gelmektedir. Bu kemikler

mineral igerigi az oldugundan dolayl yumusgak kalmakta ve kolay
Kiriilmaktadir.

Fosfat eksikliginin histolojik ve histokimyasal incelemesinde
mezgitlerde baslangicta kemik emiliminde bir artis gozlenmistir,
bu durumu kemik minerilizasyonun da ve indirgenmis kemik
yapisinda bir azalma takip eder. Bu gozlemler osteoklast
sayisindaki artisa neden olur, bu durum osteoklastlarin P'un
organizma igerisinde stabil bir sekilde devamliligini surdirme
Istegini icerebilir.




5. Iskelet Deformasyonu ve
Beslenme lliskisi

Kalsiyum (Ca) ve Fosfor (P)

P azligi olan baliklardaki deformasyonlar histolojik olarak
incelendiginde osteoclastin sayisi ve osteoid miktarinda bir artis
ve osteoblastlarin sayisinda bir azalmanin sonucu olarak kemik
minerilizasyonun da bir azalma meydana gelir.

Kemik ve kandaki alkalin fosfat seviyesi kemik gelisimin
indikatorleri olarak kullanilir.

P azlhigi olan baliklarda yaygin olarak gozlenen osteoclast
sayisindaki artisin bir sonucu olarak, kemik ve plazmada Kki
alkalin fosfat seviyelerindeki artis mercanlarda gozlenmistir.

Baliklardaki kemik gelisimi ve buyume buyuk oranda yemdeki
P’nin konsantrasyonuna hatta elde edilebilirligine baglidir. P'de
ki azalma veya yetersiz alim iskeletteki anomaliliklerin gortlmesi
lle sonuclanabilir.




5. Iskelet Deformasyonu ve
Beslenme lliskisi

A vitamini (Retinol)

Karada yasayan hayvanlar ile deniz baliklarinin karacigerinde
A, vitamini bulunurken tath su baliklarinda ise A, vitamini
bulunmaktadir.

B karotene sahip bitkiler, hayvanlar tarafindan alindiginda bu
karotenler A vitaminine doner.

Yagda ¢cozunen vitaminlerdendir.

Vucutta lipitler ile birlesik durumda olduklarindan dolayi vicuttan
atilamazlar. Bu durum vitamin fazlaligina bagli olarak toksik
etkiye neden olmaktadir.

Alabalik, yayin baligi ve cipura icin A vitamini gereksinimi 1000
ve 3500 IU kg drr.

Balik yagi yuksek miktarda A vitamini igerir, bu yuzden balik eti
ve yagi orijinli yemler bu vitaminin yuksek miktarlarini icerdikleri
icin salmonlarda toksik etki yarattigi bildirilmigtir.




5. Iskelet Deformasyonu ve
Beslenme lliskisi

A vitamini (Retinol)

A vitamini tum omurgalilarda basta gorme, buyume, kemik
gelisimi, ureme ve epitel dokunun normal gelisiminde dnemli rol
oynar.

A vitamini baliklarda kikirdak fonksiyonlarini, olgunlagsmasini ve
hucre cogalmasini kontrol ederek iskelet ve kikirdak gelisimini
duzenler.

Kemik olusumunu saglayan hucrelerden olan osteoblastlar A
vitamini icin hedef hucrelerdir. Kemik dokunun yenilenmesini ve
onarimini saglayan (matriksin olusumunu saglar) osteoklast
hucreleridir. Bu hucreler A vitamini tarafindan uyarilir.

/N
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5. Iskelet Deformasyonu ve
Beslenme lliskisi

A vitamini (Retinol)

A vitamini fazlaliginda osteoklast uyarilir, bu durum kemik
matriksinin Uretimini geciktirir ve vaktinden once gelismis
minerilizasyon ile omurga gelisimini hizlandirarak omurga
deformasyonlarina neden olur.

Embriyonik ve ilk besleme donemindeki hemal bolgedeki
lordosis ve skolliosis’in sebebi de A vitamini fazlahgidir. Juvenil
Atlantik pisi baliklarinda A vitaminini toksisitesi skollosise neden
olmaktadir.




B

5. Iskelet Deformasyonu ve
Beslenme lliskisi

D vitamini (Kalsiferol)

D vitamini, kalsiyumun bagirsakta emilimi ve inorganik fosfat
acisindan onemli bir duzenleyicidir.

Yagda ¢ozunen vitaminlerdendir.

D, (ergokalsiferol) ve D, (kolekalsiferol) olmak Uzere 2 formu
vardir.

D, vitamini ozellikle Ca ve P’in emiliminde ve dogrudan kemik
ve diger dokularda kullaniimasinda oldukca etkilidir.

Denizel teleostlar D5  vitaminini  buyuk  miktarlarda
karacigerlerinde depolarlar.

Ca ile D vitamini arasinda bir etkilesim var olabilir ve bu belki P
ve kemik metabolizmasi ile dogrudan iligkilidir.

\
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5. Iskelet Deformasyonu ve
Beslenme lliskisi

D vitamini (Kalsiferol)

D, vitamini bagirsaklarda Ca ve P'nin emilimini ve karacigerde
Ca ve P’in yeniden emilimini uyarir.

D vitamini dogrudan iskelet sistemi uzerine etkili olmayip ancak
dolayli bir sekilde etkilemektedir.

Baliklarda D vitamini metabolizmasi uzerine yapilan ¢alismalar
farkli kemik metabolizmasina sahip farkli turlerin farkli kemik
hucrelerine sahip olmasi ayrica her turun tath su ve deniz baligi
olmasina karsin farkli Ca ve P metabolizmasina sahip
olmasindan dolay! cesitlilik gostermekte ve kesin sonuclara
varilamamaktadir.

D vitamini fazlahgi Ca ve P oraninda degisikliklere sebep
olmaktadir ayrica istahsizlik ve bobreklerde lezyonlara neden
oldugu bildirilmistir.




5. Iskelet Deformasyonu ve
Beslenme lliskisi

E vitamini (Tokoferol)

Yagda ¢cozunen vitaminlerdendir.

E vitamini yasayan bir canlida serbest radikal ataklardan
dokulari koruyan bir antioksidan olarak gorev yapar.

Organik peroxil kokleri ile onlarin reaksiyona girmesi E vitaminin
antioksidan aktivitesini aciklar ki bu durum yasayan tum canli
organizmalarda bu mikronutrient icin asil fonksiyondur.

Peroxil kokleri membran fosfolipidlerde ki veya lipproteinler deki
PUFA'dan uretilmigtir.

E vitamini uygun iskelet gelisimi icin onemlidir, Ozellikle
osteoblastlara zarar veren ve osteoklastlari harekete geciren
endojen ve eksojen serbet radikallere karsi mucadelede.




5. Iskelet Deformasyonu ve
Beslenme lliskisi

E vitamini (Tokoferol)

Askorbik asit (C vitamini) onemli bir antioksidandir ve kemik
gelisiminde E vitamini ile birlikte calisir.

E vitamini eksik fakat C vitamini takviyesi yapilmis yemler ile
beslenen Sudak baliklarinda iskelet anomalisi gozlenmemistir.

E ve C vitaminin her ikisi serbest radikallerden kemik hucrelerini
korumak icin hucre ici savunma mekanizmasi olarak bir
butundur.

Baliklarda simdiye kadar bu vitaminin kemik gelisimi Uzerine
etkisi pek arastinimamistir. Ozellikle antioksidanlarin kemik
gelisimi Uzerine olan etkileri her iki suda yasayan baliklar icin
arastiriimalidir.

/N




5. Iskelet Deformasyonu ve
Beslenme lliskisi

K vitamini
Yagda ¢ozunen vitaminlerdendir.

K; (Fillokuinon), K, (menakuinon) ve K; (menadion) olmak Uzere
3 formu vardir.

Kanin pihtilasmasinda onemli bir rol oynar.
K, yesil bitkiler tarafindan sentezlenir.
K, bakteriler tarafindan Uretilir.

K5 sentetik formdur.
Bu 3 form birgok balik ve hayvan igin biyolojik olarak aktiftir.

Yemlere K vitamini eklemenin kemik matriksinin niceligi Gzerine
onemli bir etkisinin olmadigini bununla birlikte bu vitaminin
eksikliginin turin kemik sagligi Gzerine 6nemli roli olan kemik
matriskinin kalitesini etkiler.
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5. Iskelet Deformasyonu ve
Beslenme lliskisi

C vitamini (Askorbik asit)

Suda ¢ozunen vitaminlerdendir.
Bircok biyolojik fonksiyonda indirgeyici ajan ve antioksidandir.

Hormon ve immun sistemlerde dahil bir cok hucresel islemlerde
bir kofaktordur.

Bircok balik icin C vitamini yemlere takviye olarak karistiriimasi
zorunludur.

Yemlere ilave miktari ture gore degisiklik gostermesine karsin,
larval baliklar artan metabolizme seviyeleri ve buyume
gereksinimlerinden dolayi yuksek miktarlarda ihtiyaclari vardir.

Yemlere C vitamini takviyesi, hastaliklara karsi direncg
kazanmasi, yaralarin iyilesmesi, cevresel strese karsi direnc
kazanmasi acgisindan onemlidir.




5. Iskelet Deformasyonu ve
Beslenme lliskisi

C vitamini (Askorbik asit)

Yeterli miktarda C vitamini ilavesi kemik matrisi, kollajen (kemik
ve kikirdaktaki lifli yapidaki protein) sentezi icin eklenmek
zorundadir.

Yemlerdeki C vitamini seviyesi azaldiginda alkalin fosfata
seviyesinde bir azalma gozlenir, buda osteoblastik aktivitede bir
dususu gosterir. Bu durum C vitamini eksikliginde zayif
kemiklesmeye neden olur.

Askorbik asit onemli bir antioksidant oldugundan dolayi, kotu
kaliteli besleme vucuttaki serbest radikallerin miktarinda artisa
neden olabilir buda dokusal askorbik asit depolarinda azalmaya
yol acar.

/N




5. Iskelet Deformasyonu ve
Beslenme lliskisi

C vitamini (Askorbik asit)

Genelde baliklarda C vitamini eksikligi kollajenin biyosentezi ile
sonuclanir. C vitamini bir ¢cesit amino asit olan prolin ve lizin'in

hidroksilasyonun da ki kofaktordur.

Bu aminoasitlerin azalmasi ile baliklarda deformasyonlar kemik,
kas, solungac ve deride Ca emilimi azalmakta, kemiklerde
zayiflama, lordosis, skolosis, omurgada bukulmeler gozlenmistir.

Ozellikle erken doénemdeki larva ve baliklarda C vitamini
eksikligine bagli kemik yapidaki anomaliler ileri yaslara gore

daha fazla etkilidir.

Askorbik asit ve E vitamini serbest radikallerden osteoblasti

korur boylece bu ikili optimal
antioksidanlardir.

Iskelet gelisimi icin onemli




5. Iskelet Deformasyonu ve
Beslenme lliskisi

Yag

Karasal hayvanlarda kemik gelisimi ile yaglar arasindaki iligki
cok arastirlmasina karsin, sucul canlilar uzerine arastirma
oldukca azdir.

Balik dokulari yuksek miktarlarda PUFA (polyunsaturated fatty
acids) igerir.

PUFAlar tim hucre membranlarinin en onemli bilesenleridir.
Deniz baliklari icin daha uzun zincire sahip DHA (20:5n-3) ve
EPA (22:6n-6) temel yag asidi gereksinimi kargilar.

Bunlar kemik hucrelerinin gelisimini ve sentezlenmesini saglar,
ayrica kemik matriksini olusturulmasina yardimci olur.

Optimum gelisim ve dusuk deformasyon orani igin larva
yemlerinde %1,1 ve 2,3 EPA ve DHA iceren yemlerle
beslenmesi larvanin uygundur.




6. Iskelet Deformasyonu
Analiz Yontemleri

ikili Boyama Yontemi
(Alican Mavisi ve Alizerin Kirmizisi)

X-ray

(100g >)




6. Iskelet Deformasyonu

Anadliz Yontemleri

kili Boyama Yoéntemi

35 ml sodium borate,
65 ml H20,
trypsin powder

7. Boya Temizleme (2-4 giin)

A\ 4

1% KOH , alizarin red S

Kemik boyama (1 giin)

Sodyum Borate (1/2 glin)
35 ml sodium borate,
65 ml H20, trypsin tozu Notralizasyon ve Tripsin

70 ml saf ethanol, 30 ml
asetik asit, 20 mg alsiyan

| mavisi 1 Kikirdak boyanama (1 gtin)
A /

%50 H20

%50, %95’lik

ethanol

v
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Mamografi (100g <)
— Ca 1g: 47 kV, 10 mAs
— Ca 79: 23kV, 4 mAs

— Ca 50g: 55 kV, 10 mAs

| Dijital sistem: 22 kV, 50-
100 mAs

6. Iskelet Deformasyonu
Anadliz Yontemleri

KUcUk baliklarda iyi goruntU
elde etmek icin tercih
edilmelidir.

YUksek cOzUNnUrlUkte ve iyi
kalitede fotograflar elde
edilir.

Hastanelerde veya Ozel
mamografi klinikleri
kullanilarak gorintU  elde
edilebillir.
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FINEFISH Collective Research Project, Malformations in farmed fish Guidelines for

classification (WP2: Standardisation of Environmental Fish Monitoring).




6. Iskelet Deformasyonu
Anadliz Yontemleri

X-ray (100g >) BOyUk baliklarda iyi goruntU elde

etmek icin tercih edilmelidir.

 YUksek ¢OzUnUrlUkte ve yi

_200g: 53 kV, 8 MAs kalitede fotograflar X-ray
cihazina gore degisiklik
gostermektedir.

kg 63KV, 16 MAs « Hastanelerde veya veteriner
klinikleri kullanilarak goéruntU elde
edilebillir.

| Diital sistern: 32KV, 50 mAs « Fokus yUksekligi 70-80 cm’dir.

FINEFISH Collective Research Project, Malformations in farmed fish Guidelines for

classification (WP2: Standardisation of Environmental Fish Monitoring).




6. Iskelet Deformasyonu
Analiz Yontemleri

Materyal ve Metod

Orneklemeler  yumurtadan  ciktiktan  sonraki  prelarval
donemden itibaren canl yem uygulamasinin sonuna kadar olan
ddnemde yapilmistir.

Larva ornekleri tanklardan her 3 gUnde bir, en az 50 adet
olacak sekilde rasgele secilmistir. TUm larva drnekleri, larvalar
bayiltilarak (Ethylene Glycol Monophenyl Ether, Merck, 0.2-0.5
ml.It-1) sol taraflanndan dijital fotograf makinesi (Nikon Coolpix
5000, Japan) ile stk mikroskobu altinda fotograflan cekilmis ve
total boy analizlerinin yapilabilmesi icin bilgisayara kaydedilmistir.

Total boy analizleri TpsDig (Ver. 1.37) isimli bilgisayar programi
yardimiyla ile 0.01 mm hassasiyetle dlculmustr.

Larvalar kikirdak yapinin tespiti icin Alcian mavisi, kemik yapinin
tespiti icin ise Alizerin kirmizisi ile boyanmis, Pothoff, 1983'e gdre ikili
boyama ydntemi kullaniimistir.

Boyama islemi tamamlanan larvalar tekrar i1sik mikroskobu
altinda sol taraflarindan fotograflanarak bilgisayar ortaminda
deformasyon analizleri yapilmistir.
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/. Cipura Yetistiriciliginde
Karsilasilan Deformasyonlar

Cipura Larvalarinin Uretim Protokoli

ALG MikropartikUl
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/. Cipura Yetistiriciliginde
Karsilasilan Deformasyonlar

Boélgeler

A. Sephalik bolge (1.—2. omur arasi) F. Anal ylzge¢

B. Pre-hemal bolge (3.—10. omur arasi) G. Kaudal yuzgeg

C. Hemal bolge (11.—21. omur arasi) H. Dorsal yuzgeg 1sinlari

D. Kaudal bolge (22.—24. omur arasi) |. Dorsal ylzge¢ yumusak isinlari

E. Pektoral yluzgec¢ J. Bas bolgesi

Anomaliler

1. Vlcudun alt kisminin yukari dogru fazla | 10. Malforme olmus epural (deforme, yok
cikmasi (kyphosis) veya erimis)

2. Vucudun V seklinde bukulmeler (lordosis) | 11. Malforme olmus kaudal kikirdak
3.0mur erimesi (deforme, yok veya erimis)

4.0mur malformasyonu 12. Hava kesesi anomalisi

5. Malforme olmus noral yay ve/veya diken 13. Malforme olmus dentale

6. Malforme olmus hemal yay ve/veya diken | 14. Malforme olmus ¢ene kemigi ve/veya
7. Malforme olmus 1sin (deforme, yok veya on cene

erimis) 15. Glossohyol (dile ait) ¢ikinti

8. Malforme olmus pterigiyophore (deforme, | 16. Fazla/az sayida omur

yok veya erimis)

9. Malforme olmus hipural (deforme, yok
veya erimis)




/. Cipura Yetistiriciliginde

Karsilasilan Deformasyonlar
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/. Cipura Yetistiriciliginde

Karsilasilan Deformasyonlar

%
25

h I Prehemal Hemal Kaudal Sephalik Dorsal Anal Kaudal Pektoral
Anomaliler bélge bodlge bélge bélge ylzge¢ ylzgeg ylzgec ylzgec

Cipura larvalannda karsilasilan  deformasyon  fipleri (A) ve vUOcut
bolgelerine gdre gdzlenen deformasyon vyuozdeleri (B). Omur
malformasyonu (a), malforme olmus noral yay ve/veya diken (b), omur
erimesi (c), Lordosis (d), kyphosis (e), Malforme olmus hemal yay
ve/veya diken (f), hava kesesi anomalisi (g), malforme olmus 1sin (h),
fazla yada az sayida omur (i).




/. Cipura Yetistiriciliginde

Karsilasilan Deformasyonlar

Cipuralarda, larval ddnem boyunca 224 adet lordosis
gOzlenmistir. En fazla lordosis, pre-hemal bolgede olmus bu
bolgeyi daha sonra hemal bdlge izlemistir. Pre-hemal
bolgede, notokordanin bUkulmesi oncesinde %27.23 olan
lordosis gdzlenme orani, bukOlme sirasinda %34.37 ve
sonrasinda %6.69 olarak belirlenmistir.
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Sephalik bolge  Pre-hemal Hemal bolge  Kaudal bolge
bolge




/. Cipura Yetistiriciliginde

Karsilasilan Deformasyonlar

Cipura larvalannda toplam deformasyonlar icerisinde 119 tane
kyphosis gorUlmuUstUr. Bu 119 vaka icerisinde en ¢ok pre-hemal
bdlgede, notokordanin buUkulme dncesinde meydana gelmistir
(%41.17). Sephalik bdélgede (1. ve 2. omurlar) bUkllme dncesinde
%7.56 oraninda kyphosis gozlenirken, ayni bdlgede notokordanin
bUkUImesi sirasinda ve sonrasinda kyphosis gbozlenmemistir.
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Sephalik bolge  Pre-hemal Hemal bolge  Kaudal bolge
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/. Cipura Yetistiriciliginde

Karsilasilan Deformasyonlar

Genel deformasyonlar icerisinde %15.43 orani ile 357 adet omur
erimesi gozlenmistir. Sephalik bdlgede sadece 19 adet omur
erimesi gozlenmis ve bunlardan da 13 tanesinin notokorda
bUkUlmesi oncesinde meydana geldigi gorulmuostir. Pre-hemal
bolgede 177 adet omur erimesi gdzlenmis ve bunlardan %23.81°1
notokorda buUkUImesi oncesinde, %19.04'0 bUkUlme sirasinda
meydana gelmistir.
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/. Cipura Yetistiriciliginde

Karsilasilan Deformasyonlar

Cipuralann larval donemi icerisinde genel deformasyonlar
arasinda emur malformasyonu, 435 adet ile en fazla gozlenen
deformasyon olmustur. Omur malformasyonu sephalik bdlge
disindaki bdlgelerin hepsinde yogun miktarda goérulmus, en fazla
notokordanin bUkulmesi sirasinda gdzlenmistir.
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/. Cipura Yetistiriciliginde

Karsilasilan Deformasyonlar

Cipura larvalannda genel deformasyonlar icerisinde ikinci en
yUksek deformasyon tipi 379 adet ile malforme olmus noral yay
ve/veya diken olmustur. Notokordanin bukulmesi sirasinda en
fazla gdzlenen bu deformasyon o&zellkle pre-hemal bdlgede
%49.60 oraninda tespit edilmistir. Yine ayni donemde hemal
bolgede %32.19 oraninda gorulmustur .
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/. Cipura Yetistiriciliginde
Karsilasilan Deformasyonlar
Cipura Lavalarinda Karsilasilan Bazi Iskelet
Deformasyonlari
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Levrek Larvalarinin Uretim Protokolii

8. Levrek Yetistiriciliginde
Karsilasilan Deformasyoniar jilll

MikropartikUl

Artemia meta nauplii
0.5-1.5 adet/ml

Artemia nauplii

0,5-1 adet/ml

Rotifer

Prelarva

Notokorda
Biikiilmesi Oncesi

Notokorda Notokor
Bukulmesi Blkiilwesi Sonrasi




3. Levrek Yetistiriciliginde

Karsilasilan Deformasyonlar

Calismada; 836 adet larvada 10 ayr vUcut bdlgesinde 15 farkl
anomaliye bakilmustir.

Notokorda €
L ,._ o 2 .‘ ‘ " /////'-
' - \\\\‘\\\\\\ vy \|\\

Bas Bolgesi %%.fla;l;k Pre-Hemal B Hemal Bolge léa{;gzl
Boélgeler
A. Sephalik bolge (1.—2. omur arasi) F. Anal ylzgec
B. Pre-hemal bdlge (3.—10. omur arasi) G. Kaudal yuzge¢
C. Hemal bolge (11.—21. omur arasi) H. Dorsal yuzgeg isinlari
D. Kaudal bolge (22.—24. omur arasi) |. Dorsal yuzge¢ yumusak isinlari
E. Pektoral ylzgec J. Bas bdlgesi
Anomaliler
1. Vicudun alt kisminin yukari dogru fazla c¢ikmasi | 10. Malforme olmus epural (deforme, yok veya erimis)
(kyphosis) 11. Hava kesesi anomalisi
2. Vicudun V seklinde bikulmeler (lordosis) 12. Malforme olmus dentale
3.0mur erimesi 13. Malforme olmus ¢ene kemigi ve/veya On ¢ene
4.0mur malformasyonu 14. Glossohyol (dile ait) ¢ikint
5. Malforme olmus ndéral yay ve/veya diken 15. Fazla/az sayida omur
6. Malforme olmus hemal yay ve/veya diken
7. Malforme olmus 1sin (deforme, yok veya erimis)
8. Malforme olmus pterigiyophore (deforme, yok veya
erimisg)
9. Malforme olmus hipural (deforme, yok veya erimisg)




Levrek Larvasinin Gelisimi

Karsilasilan Deformasyonlar

3. Levrek Yetistiriciliginde
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3. Levrek Yetistiriciliginde

Karsilasilan Deformasyonlar

Levrek Larvalarinda Tespit Edilen
Deformasyon Oranlari
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3. Levrek Yetistiriciliginde

Karsilasilan Deformasyonlar

Levrek Larvalarinda Belirlenen
Deformasyonlarin Degerlendirilmesi

BukUulme Bukiulme Bukulme

Oncesi Sirasi Sonrasi Lozl
Toplam Larva Sayisi 344 371 121 836
Deforme Larva Sayisi 86 121 63 270
Deformasyon Adedi 305 557 394 1256
Deformasyon Orani (%) 25,0 32,6 52,1 32,3
;zr;lg Basina Dusen Deformasyon 0.9 1.5 33 1.5
Deforme Larva Basina Dusen 35 46 6.3 47

Deformasyon Sayisi

Deformasyon Orani (%) = Deforme Larva Sayisi / Toplam Larva Sayisi x 100
Larva Basina Dlisen Deformasyon Sayisi = Deformasyon Adedi / Toplam Larva Sayisi
Deforme Larva Basina Dlisen Deformasyon Sayis 1= Deformasyon Adedi / Deforme Larva Sayisi




3. Levrek Yetistiriciliginde

Karsilasilan Deformasyonlar

Levrek Larvalarinda Bolgelere Gore Tespit Edilen Detormasyon

Oranlar

Diger Segl;n/i lik

12%
Yiizgecler

10%
PreHemal
36%
Kaudal
8%
Hemal

31%




3. Levrek Yetistiriciliginde

Levrek Larvalarinda Tespit Edilen Karsilasiian Deformasyoniar
Deformasyonlarnn GorUlme Oranlar ve Sikliklari
Lordosis 1 GorUlme Orani (%)
Kyphosis 2
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Omur Erimesi 3
Omur Malf. 4 15 1
Malf. Nor. Yay Diken 5 }g :
Malf. Hemal Yay 6 012 mme—
Diken 0

= | e

—
Malforme Olmus Isin 7

S 10 =
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Pterigiophore 8 g S =
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Hipural 9 8 6 =e——
Malforme Olmus S my————————
Epural 10 ]
Fazla/az Sayida Omur 1 D e ———————————————————————————
Hava Kesesi Anomalisi 12 ?

1

Malforme Olmus
Dentale 13 0 50 100 150 200 250 300
Malf. Cene Kemigi Gorilme SIkIg (adet)
ve/veya On Cene 14

Glossohyol (dile ait)
Ikint 15




3. Levrek Yetistiriciliginde

Karsilasilan Deformasyonlar

Lordosis Gorulme Orani

3,51
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3. Levrek Yetistiriciliginde

Kyphosis Gérilme Orani Karsilasilan Deformasyonlar

2,51

2-

1,51

1.
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3. Levrek Yetistiriciliginde

Omur Erimesi

Deformasyon Orani (%)

Gorolime Oran Karsilasilan Deformasyonlar
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3. Levrek Yetistiriciliginde

6_

Deformasyon Orani (%)

Omur Malformasyonu GorUime
Oran

Karsilasilan Deformasyonlar
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Lordosis

Gorulme
Qrani

%12,7

9. Sonuc ve Oneriler

Neden

-YUksek miktarda su
debisi ve tankin
hidrodinamik yaplsi
(Chatain, 1994)

- Hava kesesi eksikligi
(Chatain, 1986, 1994)
-Besinsel yetersizlik
(Cahu et al., 2003)
-YUksek havalandirma
(Firat and Saka, 1999)
-YUksek ve/veya
dUsuk sicaklik
(Johnson and Katavic,
1984)

Onlem

-TUrUn yas ve TB gelisimine uygun
su debisi, orn. ilk 25 gun 2-4 TB.sn"!
(Kihara et al., 2002, Sfakianakis et
al. 2006)

- Canli yemlerin A ve C vitamini ile
zenginlestiriimesi (Cahu et al, 2003)
-MikropartikUl yem iceriginin
mineraller (Furuichi et al., 1997) ve
yag asitleri (Gapasin,  1998)
bakimindan zengin olmasi.
-Havalandirma miktan 2 [t.dak’!
fazla olmamalidir (Firat and Saka,
1999)

-TUre  6zgUu  optimal  sicaklik
uygulanir (Koumoundouros et al.,
2001, Sfakianakis et al. 2006)




9. Sonuc ve Oneriler

Kyphosis

78,9

-Myxosporean
parazitler (Treasurer,
1992)

- Besinsel yetersizlikler
(Koumoundouros et al.,
2002)

-Siddetli havalandirma
(Firat and Saka, 1999)
-YUksek miktarda su
debisi ve tankin

- Sterilizasyon ve dezenfeksiyon
onlemleri arttinhir (Treasurer, 1992)
-MikropartikUl yem iceriginin
mineraller (Furuichi et al., 1997) ve
yag acsitleri (Gapasin, 1998)
bakimindan zengin olmasi.
-Havalandirma miktan 2 It.dak!
fazla olmamalidir (Firat and Saka,
1999)

-TOrOn yas ve TB gelisimine




Omur
malform
asyonu

Malforme
olmus
noral yay
ve/veya
diken

721,63

%12,4

- Hava kesesi
hipertrofisi (Boglione et
al., 1995).

- YUksek ve/veya dusuk
sicaklk (Johnson and
Katavic, 1984)

-Gerek anaclarda
gerekse larval
dénemde besinsel

yetersizlik (Cahu et al.,
2003)

- YUksek ve/veya dusuk
sicaklk (Johnson and
Katavic, 1984)

- Iskelet sisteminde
gelisimin hizianmasi ve
kikirdak yapidan kemik

yaplya donusuUmun
artmasi (Faustiona et
al., 2001)

-Besinsel yetersizlik

(Cahu et al., 2003)

9. Sonuc ve Oneriler e

- lsik siddeti ve yem miktar arttinlir
(Chatain, 1986, 1994)

-TUre  6zgu  optimal  sicaklk
uygulanir (Koumoundouros et al.,
2001)

- C vitamin (Dabrowski et al.,
1990), mineraller (Furuichi et al.,
1997) ve yag asitleri (Gapasin,
1998) canli yeme ilavesi
yapilmalidir

-TUre  0zgu  optimal  sicaklk
(Johnson and Katavic, 1984)

-Stres etkenlerinin ortamdan
uzaklastinimasi  (Merchie et al,
1995)

- C vitamin (Dabrowski et al.,
1990), mineraller (Furuichi et al.,
1997) ve yag asitleri (Gapasin,
1998) canli yeme ilavesi
yapilmalidir
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