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Su Diinyas

Baliklarda Iskelet
Deformasyonlart

X
lkemizde yetistiricilik sek-
| | tori alabalik idiretimi ile
baslamis, nispeten geng bir

endiistridir. Tirkiye’de son 25 yil
icerisinde denizel balik tlirlerinin
iretimi artarak buglin Avrupa’da
on siralarda yer almaktadir.
Genellikle 6n biiylitme donemi
denizlerde kafeslerde olurken,
larva ve juvenil Uretimi daha cok
karasal alanlardaki kulucka-
hanelerde yapilmaktadir.
Glinlimiizde en yaygin olarak iireti-

mi yapilan tiirlerin basinda cipura

(Sparus aurata) pg
ve levrek
(Dicentrarchus
labrax) gelmek-
tedir. Son yillar-
da bu tirlerin
yaninda  sinarit
(Dentex dentex), |
fangri  (Pagrus
pagrus), sivribu-
run karagdz
(Diplodus pun-

artis oldukca fazladir. Artan bu iire-
tim miktarlart beraberinde {iriin
kalitesi, iretim maliyetleri ve
pazarlama merkezli biyolojik ve
finansal yonetim ve organizasyon
kalitesinde de bir artis ile birlikte
istihdam meydana getirerek sek-
toriin endistrilesmesini saglamigtir.
Ancak bu biiylime ile birlikte
cesitli sorunlar da beraberinde
ortaya ¢ikmistir. Bu sorunlarin
basinda iskelet deformasyonlar1 6n
siralar1 almustir.

iskelet deformasyonlarina bir
bakis;
iskelet defor-
masyonlari
yalnizca
b al i1k
yetistiriciligi
ile Ozdes
degildir.
1553 yilinda
ilk  olarak
Belon dogal
popiilasyon-
larda bu

tazzo), kirma
mercan (Pagellus erythrinus) ve
mirmir (Lithognathus mormyrus)
gibi tiirler, gerek yogun gerekse
deneme amacli olarak cesitli
kuluckahanelerde yetistirilmekte-
dir.

Tiirkiye 2006 yilinda yetistirici-
lik yolu ile balik iiretiminde
Norveg (676.655 ton) ve Birlesik
Krallik’in (145.739 ton) ardindan
3. sirada (86.250 ton), Akdeniz
tilkeleri arasinda ise ilk sirada yer
almaktadir (www.feap.info). Yavru
balik tiretiminde ise Yunanistan’in
(levrek  130.000 ton; cipura
230.000 ton) ardindan ikinci sirada
yer almaktadir (levrek 90.000 ton;
cipura 100.000 ton). Elde edilen bu
miktarlar 2000 yilt ile
karsilastirildiginda (levrek 20.000
ton; ¢ipura 3.000 ton) ortaya c¢ikan

durumu  bildirmistir. Bu yildan
sonra giiniimiize kadar cesitli ¢alis-
malar dogal popiilasyonlarda ¢esitli
deformasyonlarin varligindan bah-
setmistir.

Yetistiricilikte iskelet  defor-
masyonlarinin artis1 liretim imaji,
hayvan refahi, biyolojik perfor-
mans (bilylime, hayatta kalma, yem
doniisimii) ve iretim maliyetleri
lizerine negatif bir etki ile balik
yetistiriciliginde 6nemli bir prob-
lemdir.

Iskelet deformasyonlari diger
yetistiriciligi yapilan salmon, ala-
balik ve morina gibi tlirlerde de
yogun olarak gdzlenmektedir.
Bununla birlikte, taze olarak satisa
sunulan tiirlerde tiiketici tarafindan
bu tir deforme baliklarin talep
gormemesi Ureticiler tarafindan

it

ekonomik kayba yol agar.
Baliklarda  meydana  gelen
gelisimsel bozukluklar her zaman
zararl degildir. Bir 6nemli istisna
olarak Japon balig1 pazarini
gosterebiliriz; genetiksel olarak
deforme hale getirilmis tiirler
akvaryum ticareti icerisinde bilyiik
fiyatlara sahiptirler. Cift ylizgecli
veya yiizgeci olmayan baliklar,
omurga sikisikligi, pul ve pigment
anomalileri ve “teleskop gdz” gibi
tuhaf ozellikler, akvaryum baligi
ticaretinde baslica deformasyonlar
olarak siralanabilir. Bazi durumlar-
da (ylizgec veya solungac defor-
miteleri), yemeklik baliklarda
besine doniisiim oraninda gercek-
ten etkili olmayabilir ve bunlar file-
to olarak pazarlanabilir. Kanal
yayin baliklarinda albinizm, daha
acik renkte bir fileto meydana
getirir ve bu tiiketici tarafindan
diger yaym tiirlerine nazaran daha
cok tercih edilen bir durumdur.
Baliklarda  deformasyonlarm
tespiti makroskobik diizeyde ola-
bildigi gibi mikroskobik diizeyde
cesitli yardimer araclar ile daha
detayli bir sekilde tespit etmek
miimkiindiir. Bu araclarin basinda
rontgen (X-ray), ultrasonografi ve
ikili boyama yontemi gelmektedir.
Rontgen ve ultrasonografi biiyiik
baliklardaki deformasyon
tespitinde kullanilirken, ikili boya-
ma yontemi yumurtadan cikistan
itibaren her boyuttaki balikta mey-
dana gelen deformasyonlarin
tespitinde kullanilabilmektedir. Bu
yontemde alcian mavisi ve alizarin
kirmizisindan yararlanilmaktadir.
Alcian mavisi kikirdak yapiy1
boyarken, alizerin kirmizis1 kemik
yapiy1 boyamaktadir. ikili boyama
prosediiriine maruz kalan larvalarin
kikirdak yapist mavi, kemik yapist
ise kirmizi olarak goriilmektedir ve
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bu sekilde osteolojik gelisim sirasinda
meydana gelen deformasyonlar ¢ok
kolay tespit edilebilmektedir.

Deformasyon tipleri

Iskelet deformasyonlar1, baliklarin
etkilendikleri anatomik bdlgeye gore
bas, omurga ve ylizge¢ deformasyon-
lart olarak siniflandirabilir. Omurgada
kendi icerisinde sefalik (1-2. omurlar
arast), pre-hemal (3-10. omurlar
arast), hemal (11-21. omur arasi), ve
kaudal bolgeler (22-24. omurlar arast)
(moronidae ve serranide familyasi)
olarak 4 boliimde incelenir.

Omurga deformasyonlari; omurga
deformasyonlart makroskobik olarak
lordosis, kyphosis, scoliosis ve omur-
da kisalma olarak ayrilabilir. Bunlarin
izolasyonu, kombinasyonu ve mey-
dana gelis dereceleri, tiir géz Oniine
almadan, her bir balik i¢in farklilik
gosterebilir. Omurga deformasyonlari
omurun kisaimasi, erimesi, zedelen-
mesi veya yerinden kaymasi seklinde
ortaya cikabilir. Lordosis ve kyphosis
omurga deformasyonlari igerisinde en
yogun sekilde gbzlenen deformasyon
cesitleridir.

Yetistiricilik  sektorii  icerisinde,
omurgada meydana gelen lordosis en
siddetli ve en sik gdzlenen defor-
masyon tipidir. Genel anlamda lordo-
sis omurganin pre-hemal veya hemal
bolgesini etkiler. Tiim balik tiirlerinde
pre-hemal lordosisin olugmasinin
biiyiik orandaki sebebi, hava kesesinin
gelismemesi, yani fonksiyonel olarak
baligin hava kesesini kullanamamasi
sonucu ortaya ¢ikar. Bu defor-
masyonun olusmasinin sebebi de
baligin anormal egik yiizme egili-
minin bir sonucu oldugu diisiiniilmek-
tedir. Hemal lordosis hava keseli
baliklarda da gozlenebilir; daha ¢ok
toz yeme adaptasyon tanklarinda, yiik-
sek yogunluktaki su akintis1 tarafindan
meydana gelen yiiksek ylizme eforu,
bu duruma biiylik oranda neden
olmaktadir. Hemal lordosis, bir
yetistiricilik  biriminde bireylerin
%70’ine yakinini etkileyebilir ve zel-
likle levreklerde oldukca yaygindir.
Pre-hemal kyphosis yetistiriciligi
yapilan bircok tiirde siklikla meydana
gelir. Levrekte kyphosis 15 ve 18.
omurlar arasinda toz yeme adaptasyon

donemi boyunca olusabilir. Kyphosisli
bireyler baslangicta uyusuk yiizme
davranigi sergilerler ve devam eden
giinlerde deformasyon acisinda artis
meydana gelerek makroskobik olarak
gbzlenme olasiligr artar.
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ciligi yapilan bir cok deniz baligi
tirtinde goriilen baslica agiz defor-
masyonlari arasinda yer alir. Bu defor-
masyonlarin da nedenleri {izerine
cesitli arastirmalar yapilmakla birlik-
te, bunlarin da sebebinin yetersiz

beslenmeye bagli oldugu

Dicentrarchus labrax

Pagrus pagrus

distiniilmektedir.

Yiizgec deformasyon-
lari; ylizgec deformasyon-
lar1, dorsal ve anal
ylizgecin en sik gozlenen
deformasyonlarindan
biridir ve erken larval
donem boyunca meydana
gelir. Yanal kirilma, dub-
| likasyon, eger sendromu
(saddle-back), kismen
eksiklik ve dorsal ylizgec
daralmas1 yogun olarak
| gozlenen deformasyon-

(Orjinal)

Bas deformasyonlari; bu tip defor-
masyonlar cesitlilik gosterse de genel-
likle solungac kapaklarinda, agiz ve
hyoid (dil kemigi) yay civarinda mey-
dana  gelir.  Solungac  kapagi
anomalileri, yaygin olarak gozlenen
deformasyon tipidir ve yetistiriciligi
yapilan popilasyonun biyilik oran-
larm1 (%80) etkileyebilir. Gliniimiize
kadar deformasyonlarin bircok tipi
cipura ve levrek icin bildirilmistir,
bunlarmm i¢inde kisa operkiil olusumu
en onemlisidir. Nedensel faktorler hala
bilinmemesine ragmen, son zamanlar-
da yapilan ¢aligmalar gostermistir ki;
EFA, DHA ve vitamin C ile zengin-
lestirilmis canli  yemler ile
beslendiginde Chanos chanos lar-
valarinda onemli miktarda bu tip
deformasyonda azalma meydana

gelmistir. Buldog kafa, capraz-agiz, alt
cene diismesi veya uzamasi, yetistiri-

lardir. Bu deformasyon-
larm yogunlugu (%100 e yaki) ve
tim viicut tzerine etkileri, tiretimi
yapilan tiirlerin hemen hepsinde
gozlenmektedir. Kaudal yilizgec anom-
alileri, posterior notokorda defor-
masyonlarinin  bir sonucu olarak
gelisir ki bu durum ilk olarak prelarval
donemin sonlarinda, postlarval done-
min baglarinda meydana ¢ikar. Yiizgec
destek elemanlari ile yumusak ve sert
isinlarin egiminde meydana gelen
deformasyonlar1 iceren diger yiizgec
deformasyonlari, kiiltiir kosullarinda
yaygindir. Bu deformasyonlarin dis
morfoloji tizerine etkisi daha azdir.
Yiizgeclerde meydana gelen bu olum-
suz gelismeler daha cok notokorda
biikiilmesi sirasinda meydana gelir ve
bu durum baligin su igerisindeki yemi
bulma ve kanizbalizm lizerinde dogru-
dan etkilidir.

(Orjinal)
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Onleme ve kontrol

Her tiiriin gelisimi boyunca opti-
mum besinsel ve cevresel karakteris-
tikleri tamimlamak, iskelet ~defor-
masyonun Onlenmesi ve etkisinin
azaltilmas1 i¢in bir On sarttir. Ayni
paralelde, tecriibeler gostermistir ki bu
durum pratikte
teoriden daha
zor olmasina
ragmen, |
arasuirmaliar
bir¢cok Onemli
etkileyici fak-
torleri  dogru-
dan agiklamak-
tadir. Baliklarin
geligimi
sirasinda
abiyotik etken-
lerin iskelet ve kas sistemi tizerindeki
etkileri grafiklerde agik¢a gortiilmekte-
dir. Bu etkenlerden bir veya birkagin-
da meydana gelecek olan degisiklik,
larvalar tizerinde fizyolojik strese yol
acarak cesitli deformasyonlara neden
olabilmektedir. Bunun neticesinde
deformasyona sahip olmayan juvenil-
lerin Uretilmesi i¢in tiire dzgii tiretim
protokollerinin tanimlanmasi ve kiiltiir

Notokorda

kosullarinda her tiir i¢in bu protokol-
lerin olusturulmasi, deformasyonlarin
azaltilmasinda anahtar bir rol oynar.

Yetistiricilik kosullarinin
iyilestirilmesi ikinci adim olarak kabul
edilebilir- ki burada arastirmalar
deforme olmus balifin tanimlanmasi
iizerine odaklanmistir. Bu sekilde tire-

tim maliyet-
leri diiser ve
irtin  kalitesi
garantilenir.
Iskelet defor-
masyonlarini,
anormal
k emik
yapinin  bir
problemiymis
gibi basit
olarak
gormemek gerekir. Tiire 6zgii opti-
mum tiretim kosullari altinda, larva ve
juvenillerin rutin kontroli kulugka-
hane uygulamalar1 agisindan en iyi
tirin kalite garantisi olabilir. Buna
ilaveten, her asamadaki kontroller,
optimum kosullardan herhangi bir
potansiyel uzaklagsmanin engellenmesi
ve erken miidahaleyi saglayabilir. Bu
durum deformasyona bagli problem-
lerin bilyiimesini ve ciddi ekonomik

sonuglar
engeller.

dogurmasini

Yine de arastirmacilar
ve Ureticiler, tiirlin spe-
sifik ve biyolojik karak-
terine gore her tiir igin
ayr1 ayr1 olarak calis-
malidir. Yumurta kalitesi
iskelet deformasyonun
gelisimi i¢in oldukca
onemlidir ve bu konuda
cesitli uygulamalar ve
aragtirmalar yapilmak-
tadir. Anaclarin bakimi,
tiire 6zgli uygun igerikli

yemlerle  beslenmesi,
hormon ve dekalaj
uygulamalar1 yumurta
kalitesi iizerinde
oldukga etkindir. Kotii
bakim pratiklerine

maruz kalmis anaglar-
dan elde edilen yumurta
| ve larvalarda, yasama
oraninda disis ile bir-
likte deformasyon
oraninda artis gozlen-
mektedir. Bu duruma bir de yavas
biiylime eklenince, ireticiler igin
biiylik bir ekonomik zarar ortaya ¢ik-
maktadir ve bu durum balik fiyatlarini
dogrudan etkilemektedir.

Sonug olarak; Tirkiye akuakdiltiir
sektorii, her gecen giin artan iiretim
miktarlart ile blyiiyen bir endiistri
olarak yoluna devam etmektedir.
Fiyatlar1 azaltma ugraslari, tiretim ve
aragtirmalar, yalnizca son iriin degil
ayni zamanda uretm metodolojisinin
kalitesini hem iyilestirmekte hem de
zenginlestirmektedir. Genel olarak
deformasyonlarin neden ve sonuglari
arasindaki iliskinin ortaya cikarilmasi
lizerine yapilan ve yapilacak olan
calismalarin artan miktarlarda devam
etmesi faydali olacaktir. Ayrica kalite
kontrol prosediirlerinin olusturulmast,
iskelet deformasyonlarina karsi dur-
mada olduk¢a onemlidir. Ozellikle
yogun iretim yapan kuluckahanelerin
kalite-kontrol birimlerine veya Ar-Ge
arastirmalarina agirlik  vermeleri,
Uiniversite-sanayi projelerini baslat-
malari, Urettikleri juveniller ile
Akdeniz su tirinleri sektdriinde marka
olarak on siralarda yer almalarini
saglayacaktir.




